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ILSETTORE RESIDENZIALE E

Inventario delle emissioni in atmosfera! e

e Trasmissione annuale dell’inventario agli organismi internazionali
(UNFCCC, UNECE/CLRTAP) nell’ambito delle Convenzioni e relativi
Protocolli

* Metodologie e fattori di emissione: scelta di appropriati fattori di
emissione e metodi di stima coerenti con le Linee-guida IPCC, e
Guidebook EMEP/EEA; metodologie e FE nazionali sono consentiti se
compatibili con quelle internazionali ma se piu dettagliati, accurati ecc.
perché basati su misure e studi specifici ne e consigliato I'uso

e Garantire la qualita dell'inventario delle emissioni in termini di
trasparenza, consistenza, comparabilita, accuratezza, completezza e
puntualita nel rispetto delle scadenze anche attraverso la elaborazione
di un piano di quality assurance/quality control (QA/QC)
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Inventario delle emissioni in atmosfera! e

UNECE Convenzione sull’'inquinamento atmosferico transfrontaliero a lunga
distanza e relativi Protocolli per la riduzione delle emissioni

. stima annuale delle emissioni e proiezioni di SO,, NO,, NH;, NMVOC,
CO, PM10, PM2.5, HMs, POPs, distribuzione spaziale ogni 5 anni su la griglia
EMEP 50x50 km? (= 0.1°x0.1°), metodologia di riferimento Guidebook EMEP/
EEA.

UNFCCC Convenzione Quadro sui cambiamenti Climatici e Protocollo di
Kyoto:

. stima annuale delle emissioni e assorbimenti di gas serra con effetto
diretto (CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs, SF,, NF;) e indiretto (NO,, NMVOC, CO,
SO,), metodologia di riferimento linee guida IPCC

g ? ISPRA



Stima delle emissioni nel settore L LSETTORE RESIDENZIALEE
residenziale

Epollumnt - ‘4Rﬁ1e’.lconsmpﬁon X EFpoh’umm

where:
Epoliutant = the emission of the specified pollutant,
ARfueiconsumption = the activity rate for fuel consumption,
EF poliutant = the emission factor for this pollutant.

Fonte livello di attivita per il settore residenziale e il Bilancio Energetico

Nazionale

M et od ol o gi a : G u i d e b o o k 2 01 6 -
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2016 1.A.4 Small Combustion
Plant

N Istituto Superiore per la Protezione
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Key categories IIR nel 2014
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Fonte Informative Inventory Report 2016 : http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/informative-inventory-report/view
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Emissioni di NOx
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Emissioni di NMCQV
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200 A

Emissioni di PM10

-
T

Il PM10 ha una componente primaria, emesso in atmosfera
come tale direttamente dalle sorgenti ed una componente
secondaria, ovvero che si forma in atmosfera a seguito di

processi chimici e fisici a partire dai suoi precursori: NOx,

SO, NH;, NMCOV.-Le emissioni stimate nell'inventario-si

riferiscono alla sola componente primaria

L'IN

r 350
Ss - 300
- 250
\ 4

i I - 200
- 150

- 100

- 50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

= ENERGY COMBUSTION

= NON INDUSTRIAL COMBUSTION
OTHER

Share 1990

31
58
75 "

12.7

s ENERGY
COMBUSTION

= INDUSTRIAL
COMBUSTION

s TRANSPORT

“NON
INDUSTRIAL
COMBUSTION

RINDUSTRIAL
PROCESSES

EMANURE
MANAGEMENT

)
OTHER

= INDUSTRIAL COMBUSTION
s INDUSTRIAL PROCESSE S

= == =BIOMASSA (PJ)

s TRANSPORT
mmmm MANURE MANAGEMENT (c)

Share 2014

nENERGY
COMBUSTION

= INDUSTRIAL
COMBUSTION

aTRANSPORT

= NONINDUSTRIAL
COMBUSTION

wINDUSTRIAL
PROCESSES

sMANURE
MANAGEMENT (c)

OTHER

!
ST
i~

IL SETTORE RESIDENZIALE E
AMENTO ATMOSFERICO

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale



Emissioni di PAH (Polycyclic aromatic o isane:
hydrocarbons)
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Settore residenziale : trend dei

IL SETTORE RESIDENZIALE E
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Settore residenziale : trend delle NOUIAMEN 1O ATMOSEERICO
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Emissioni di NOX da impianti L INQUINAMENTO ATMOSFERICO
alimentati a gas naturale

*Studio “Caratterizzazione delle emissioni di caldaie residenziali” del CESI del 2005 :
suddivisione del parco edilizio in case singole e multifamiliari, tipologie di caldaie e
relativi fattori di emissione di NOx al 2003

*“Rapporto Energia Ambiente” di ENEA diversi anni: consumi finali per tecnologia di
combustione

*ASSOTERMICA : dati sul numero di impianti di riscaldamento venduti dopo il 2003 per
aggiornare le informazioni relative alle tecnologie.

*Periodo 1990-1994 e supposto essere operativo la tecnologia con il fattore di
emissione massimo

* Periodo 1995-2003 e stata applicata una regressione lineare

* Periodo 2003 - 2014 trend di FE con penetrazione delle nuove tecnologie

FENOxg/G) | 50.0 | 482 | 386 L 224 | 313 . 308




Emissioni dalla combustione della

legna
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*Durante gli anni sono state fatte diverse indagini sui consumi e sulle tecnologie da

combustione.
Distribution of wood combustion technologies
1999 2006 2012
%

Fireplaces 513 447 512
Stoves 284 27.6 229
Advanced fireplaces 154 20.2 15.8
Pellet stoves 0 3.1 40
Advanced stoves 438 44 6.0

N ISPRA
SYFZ
N4 1situio Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale



Stima emissioni da combustione INOUIMAMENTO ATMOSFERICO
biomassa: FE dell’inventario

EMISSION FACTORS (kg/Gj) AGGREGATE EMISSION FACTORS (9/G)) |
Nox | co [ nmwoc | pPmi0 | Pm25 [Diox(M9Gj] B@P | B BKF | IND
Caminetto tradizionale 0.050 6.000 0.780 5716 510 0.478 0.039 0.051 0.018 0.026
Stufa tradizionale 0.050 6.000 0.720 486 486 0.478 0.150 0.180 0.090 0.108
Caminetto chiuso 0.090 4.500 0.390 1385 133.5 0.478 0.012 0.014 0.008 0.006
Stufa a pellet 0.090 0.500 0.014 149 148 - 0.012 0.014 0.008 0.006
Stufa innovativa 0.090 3.000 0.250 176.5 164.5 - 0.150 0.120 0.050 0.080
Forno a legna
Barbecue
Caldaia con termosifoni
FE Medio 1990 0.050 6.000 0.762 507.000 502.800 0.478 0.073 0.089 0.040 0.051
FE Medio 1999 0.058 5.624 0.677 431493  427.596 0.455 0.065 0.080 0.036 0.045
FE Medio 2006 0.061 5.395 0.638  405.150 400.899  0.442 0.068 0.081 0.037 0.046
FE Medio 2012 0.060 5.275 0.631 406.895 402.343 0.423 0.065 0.076 0.034 0.044

Fonte: Guidebook EMEP/EEA e SSC/ ARPA Lombardia




M 1 T ILSETTORE RESIDENZIALE E
Scenarl emISSIVI L'INQUINAMENTO ATMOSFERICO

*ISPRA cura la predisposizione di uno scenario energetico - ambientale previsionale fino al
2050 utilizzando il software TIMES (The Integrated MARKAL-EFOM1 System/EFOM Energy
Flow Optimization Model), un generatore di modelli per sistemi economici locali, nazionali
o multi regionali finalizzato all’analisi dei sistemi energetici a partire dalle fonti primarie,
del sistema di generazione elettrica o di singoli settori di uso finale (consumo elettrico,
distribuzione di calore, trasporti, civile ecc.)

|l modello valuta direttamente le emissioni di CO2 e le divide tra i settori soggetti e non
soggettia ETS.

*Una descrizione del modello ISPRA & contenuta nel rapporto tecnico 213/2015: “SCENARI
DI CONSUMI ELETTRICI AL 2050”.

*ISPRA redige, insieme al MATTM, la “National Communication” periodica italiana
all’lUNFCCC che contiene dati sugli inventari emissivi, le politiche di mitigazione adottate e
gli scenari previsivi. Queste comunicazioni sono soggette a review internazionale.
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Scenario — Settore residenziale INQUINAVENTO ATMOSFERICO

Driver per il settore residenziale : popolazione e numero delle famiglie (fonte The
2015 Ageing Report)

Il territorio e suddiviso in tre zone climatiche per meglio stimare la domanda di
riscaldamento/raffrescamento:

e Zona E : zona piu fredda in inverno con un range di gradi giorno che va da 2800
a 2100, in questa zona rientra praticamente tutto il nord Italia comprese anche le
zone alpine e alcune provincie del centro sud particolarmente fredde;

e Zona D : zona con temperature miti sia d’inverno che d’estate con gradi giorni
che vanno da 2100 a 1400, in questa zona ricadono le regioni del centro Italia e
alcune provincie del sud e della Sardegna;

e Zona C : che corrisponde alle regioni piu calde dell’ltalia sia nel periodo estivo
che invernale e ha gradi giorni minori di 1400.

g} ISPRA



Scenario — Settore residenziale

IL SETTORE RESIDENZIALE E
L'INQUINAMENTO ATMOSFERICO

*Le abitazioni sono suddivise in singole o condomini, vecchi e nuovi edifici, in
base alle informazioni disponibili e alla legislazione esistente

*Nel modello sono inoltre implementate tutte le tecnologie di generazione di
calore e raffrescamento

RESBIOW—

RHME24, : Solid fuels boilers, multi
family

RESBIOP—
RESELCT1—

RHMEZ2B : High efficiency solid fuels
bailers, multi family

RESDSL—

RHMEZC : Light distillate boilers,
raulti Family

RESELC1—
RESNGA—

RHMEZ2D : Gas boilers, multi family

RESELCT1—
RESNGA—

RHMEZE : High efficiency gas
boilers, multi family

RESELC1—
RESHET—

RHMEZ2F : District heating, multi family

RESELC2—

RHMEZ2G : Heat pump, multi family

GEOTHER—]
RESELCT1—

RHMEZH : Geotermic - Heat pump,

Commodity
HME? : Residential Heat Multi family. E Zone
supPLY” N USE
NOXRES RCSD— RTME21 : OId multifamily - central  —RTME
heating
—CO2RES RCSD— RTME22: Old multifamily - central  —RTME
F—NOXRES heating - roof insulated
CO2RES RCSD— RTME23: Old multifamily - central  —RTME
NOXRES heating - roof + windows insulated
—CO2RES RCSD— RTME24 : Old multifamily - central  —RTME
—NOXRES heating - total insulated
CO2RES RCSD— .. —RTME
NOSRES RTME30: 2005 - 2020 Multifamily
RCSD— RTME31 : New multifamily - post  —RTME
2020
RCSD— RTME32: New multifamily - post —RTME
2020 Classe &
RCSD— RTME33: New multifamily - post —RTME
2020 Casa passiva

raulti Family

RKSD—

RHMEZ2S : Single devices, multi family
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Strategia Europea al 2030

La Decisione del Consiglio Europeo del 23 ottobre 2014

-36 /-40% al 2030 rispetto al 2005 (non vincolante)

= Sonrs

-43% al 2030 rispetto al 2005 -31/-35% al 2030 rispetto al 2005
(vincolante a livello europeo e non (vincolante a livello di
definito a livello di Stato membro) Stato membro)

Fonti rinnovabili

27% del consumo finale di energia al 2030 (vincolante a livello europeo e non
definito a livello di Stato membro)

Efficienza energetica

-27% dei consumi primari di energia al 2030 rispetto allo scenario di riferimento
(PRIMES 2008) (non vincolante ma auspicabile un suo innalzamento al 30%)

* Istituto Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale
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Strategia Europea al 2030 L INQUINAMENTO ATMOSFERICO

Nel dicembre 2014, la Commissione Europea ha avviato i lavori di aggiornamento
dello scenario di riferimento per tutti gli stati membri definito come PRIMES 2015;
tali lavori si sono conclusi nella primavera 2016 e lo scenario € stato rinominato
successivamente dalla Commissione Europea PRIMES2016 . Per conformita al
rapporto lo scenario resta definto PRIMES 2015.

Lo Scenario tendenziale Nazionale, definito come Scenario BAU, & lo scenario
preparato da ISPRA per il confronto con lo scenario Italy dell’esercizio PRIMES
2015.

Tale scenario e descritto nel rapporto “Parigi ed oltre”
http://www.enea.it/it/pubblicazioni/pdf-volumi/V2016_Parigi-e-oltre.pdf

g \ 72 ISPRA



Scenario BAU - Settore ETS INOUINAMENTO ATVIOSFERICO

La Decisione del Consiglio di ottobre 2014 suddivide le emissioni di GHGs nel
periodo 2021-2030 in due macrosettori (analogamente a quanto gia previsto nel
periodo 2013 — 2020) ed ad ognuno assegna un target di riduzione:

*ETS: in questo macrosettore rientrano le emissioni di CO, , N,O e F-gas dei
grandi impianti industriali e la produzione di elettricita. La Decisione del Consiglio
di ottobre prevede una riduzione di emissioni pari al 43% rispetto alle emissioni
del 2005 ed indica una riduzione lineare pari al 1.74% annuale fino al 2020 e poi
del 2,2% fino al 2030. Ogni singolo impianto e responsabile della compliance
annuale con I'obbiettivo.

g ? ISPRA



Scenario BAU — Settore ESD o0 non- ETS | L aomamenro amvosrerico

*ESD (Effort Sharing Decision, Decisione n. 406/2009/CE): questo settore e
composto da tutte le sorgenti di emissione che non rientrano nell’ETS (piccola
industria, civile, trasporti, agricoltura e rifiuti) e da tutti i gas (CO,, CH,, N,O e gas
fluorurati) a effetto serra.

La decisione e attualmente in fase di revisione e nella proposta della
Commissione (luglio 2016) la proposta di riduzione delle emissioni di GHG per
I’ltalia e pari al 33% rispetto al valore emissivo dello stesso settore nel 2005.

La compliance non e solo a fine periodo ma come gia per il periodo 2013 — 2020
c’e un target annuale da rispettare

g \ ‘} ISPRA
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Scenario BAU — Emissioni non ETS, Mt CO, eq | vnaunavenro amvosrerico
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Scenario BAU — Emissioni non ETS, Mt CO, eq | vnaunavenro amvosrerico

19 3% @ Trasporti

-24,6% 2 Civile

-14.9% @ Industria

-5,8% @ Agricoltura
allevamenti +
concimi

-51,6%

@ Rifiuti
g [5)
23,6% @ Agricoltura -
trattori
Scenario BAU, settori non ETS Riduzione %
2030/2005
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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